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Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｎｏ‐ｔｉｌｌａｇｅ （ Ｎ Ｔ ） ｃｒｏｐｐｉｎｇ ｉｓ ａ ｐｒｏｍｉｓｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ
ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗ ｉｔｈ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｔｉｌｌａｇｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ． Ｉｎ Ｊａｐａｎ ， ｔｈｉｓ ｓｙｓｔｅｍ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅ Ｈｏｋｋａｉｄｏ ａｎｄ Ｔｏｈｏｋｕ ｒｅｇｉｏｎｓ
（ ｓｉｎｇｌｅ ｃｒｏｐｐｉｎｇ ｄｉｓｔｒｉｃｔｓ ｏｆ ｓｕｍｍｅｒ ｃｏｒｎ） ａｎｄ ｔｈｅ Ｋｙｕｓｈｕ ｒｅｇｉｏｎ （ ｄｏｕｂｌｅ ｃｒｏｐｐｉｎｇ ｄｉｓｔｒｉｃｔｓ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ ｃｏｒｎ ａｎｄ ａｕｔｕｍｎ ｃｏｒｎ） ，
ｂｕｔ ｎｏｔ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｃｅｎｔｒａｌ ａｒｅａｓ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｉｓｌａｎｄ （ ｄｏｕｂｌｅ ｃｒｏｐｐｉｎｇ ｄｉｓｔｒｉｃｔｓ ｏｆ ｓｕｍｍｅｒ ｃｏｒｎ ａｎｄ ｗ ｉｎｔｅｒ ｃｒｏｐｓ） ． Ｔ ｈｅ ｐｕｒｐｏｓｅ ｏｆ
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ｃｒｏｐｓ ． Ｗｅ ａｔｔｅｍｐｔｅｄ ｔｏ ｐｌａｎｔ ｃｏｒｎ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｆｏｌｌｏｗ ｉｎｇ ａ ｗ ｉｎｔｅｒ ｃｒｏｐ ａｆ ｔｅｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｈａｒｖｅｓｔ ｂｙ ｕｓｅ ｏｆ ａ ｎｏ‐ｔｉｌｌ ｐｌａｎｔｅｒ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｉｎ
Ｊａｐａｎ ． Ｗｅ ｅｘａｍｉｎｅｄ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｈｅ ｓｅｅｄｌｉｎｇ ａｃｃｕｒａｃｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｎ Ｔ ｐｌａｎｔｅｒ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｓｉｄｕｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｅｃｅｄｉｎｇ ｗ ｉｎｔｅｒ
ｃｒｏｐｓ ．
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ａｓ ｔｈｅ ｐｒｅｃｅｄｉｎｇ ｗ ｉｎｔｅｒ ｃｒｏｐｓ ， Ｉｔａｌｉａｎ ｒｙｅｇｒａｓｓ （ Ｌｏｌｉｕｍ ｍｕｌｔｉｆ ｌｏｒｕｍ Ｌａｍ ． ，ＩＲ） ａｎｄ ｒｙｅ （ Ｓｅｃａｌｅ ｃｅｒｅａｌｅ
Ｌ ．） ｗ ｅｒｅ ｐｌａｎｔｅｄ ｉｎ Ｏｃｔ ． ｏｆ ２００５ ． Ｉｎ Ａｐｒ ． ｏｆ ２００６ ， ｔｈｅｓｅ ｃｒｏｐｓ ｗ ｅｒｅ ｈａｒｖｅｓｔｅｄ ａｓ ｒｏｕｎｄ ｂａｌｅ ｓｉｌａｇｅ ｗ ｉｔｈ ｃｕｔｔｉｎｇ ｈｅｉｇｈｔｓ ｏｆ ８
ｃｍ （ ｌｏｗ ｃｕｔｔｉｎｇ ｈｅｉｇｈｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ） ａｎｄ ２０ ｃｍ （ ｈｉｇｈ ｃｕｔｔｉｎｇ ｈｅｉｇｈｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ） ． Ｔ ｈｅ ａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄ ａｎｄ ｒｏｏｔ ｂｉｏｍａｓｓ ｏｆ ｓｔｕｂｂｌｅ
ｒｅｓｉｄｕｅ ｗ ｅｒｅ ｗ ｅｉｇｈｅｄ ａｂｏｕｔ ２ ｄａｙｓ ａｆｔｅｒ ｈａｒｖｅｓｔｉｎｇ ． Ｓｉｌａｇｅ ｃｏｒｎ ｈｙｂｒｉｄ ＸＥ８９１５ ｗ ａｓ ｐｌａｎｔｅｄ ｏｎ ６ Ｊｕｎｅ ｗ ｉｔｈ ａ Ｊｏｈｎ ｓｈｅａｒｅｒ
ＮＭ‐９５００ ｅｑｕｉｐｐｅｄ ｗｉｔｈ ａ ｄｉｓｃ ｃｏｌｔｅｒ ａｎｄ ｄｏｕｂｌｅ ｄｉｓｃ ｏｐｅｎｅｒ ． Ｔ ｈｉｓ Ｎ Ｔ ｐｌａｎｔｅｒ ｄｒｏｐｓ ｃｏｒｎ ｓｅｅｄｓ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｓｅｅｄ ｓｌｏｔ ｉｓ ｆｏｒｍｅｄ ，
ａｎｄ ｓｈｕｔｓ ｔｈｉｓ ｓｌｏｔ ａｆｔｅｒｗ ａｒｄｓ ． Ｐｌａｎｔｉｎｇ ｗ ａｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｗ ｉｔｈ ｆｏｕｒ ｒｏｗ ｓ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｔａｒｇｅｔ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｗ ａｓ ７０ ，０００ ｐｌａｎｔｓ ｈａ‐１ ． Ｔ ｈｅ
ｈｅｒｂｉｃｉｄｅ ｎｉｃｏｓｕｌｆｒｏｎ ｗ ａｓ ｓｐｒａｙｅｄ ｒｉｇｈｔ ａｆｔｅｒ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ ｒｅｇｒｏｗ ｔｈ ． Ｔ ｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｅｅｄｓ ｎｏｔ ｃｏｖｅｒｅｄ ｂｙ ｓｏｉｌ ａｎｄ ｔｈｅ
ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｅｅｄｓ ｄｅｖｉａｔｉｎｇ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｅｅｄ ｓｌｏｔ ｗ ｅｒｅ ｃｏｕｎｔｅｄ ． Ｔ ｈｅ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ ｏｆ ｃｏｒｎ ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｗ ａｓ ｒｅｃｏｒｄｅｄ ｂｙ ｅｙｅ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｉｎ ｅａｃｈ ｐｌｏｔ ２１ ｄａｙｓ ａｆ ｔｅｒ ｐｌａｎｔｉｎｇ ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｔ ｈｅ ａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄ ｂｉｏｍａｓｓ ｏｆ ｔｈｅ ｒｙｅ ｓｗ ａｒｄ ｗ ａｓ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｔｈｅ ＩＲ ｓｗ ａｒｄ ， ｂｕｔ ｔｈｅ ｒｏｏｔ ｂｉｏｍａｓｓ
ｗ ａｓ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｃｏｎｖｅｒｓｅｄｙ ． Ｔ ｈｅ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ ｏｆ ｉｎａｃｃｕｒａｔｅ ｓｏｗ ｉｎｇ ［ ｍｉｓｓｅｄ ｓｏｗｉｎｇ ／ ｔｏｔａｌ ｓｏｗ ｉｎｇ × １００ （ ％ ） ］ ｗ ａｓ ｈｉｇｈｅｒ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ
ＩＲ ｓｗ ａｒｄ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｆｏｒ ｂｏｔｈ ｎｏ ｃｏｖｅｒａｇｅ ａｎｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ｔｈａｎ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｒｙｅ ｓｗ ａｒｄ ｐｌａｎｔｉｎｇ ． Ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔ ， ｔｈｅ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ ｏｆ ｓｅｅｄｌｉｎｇ
ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ａｆ ｔｅｒ ｔｈｅ ＩＲ ｓｗ ａｒｄ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｗ ａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｌｏｗ ｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｒｙｅ ｓｗ ａｒｄ ｐｌａｎｔｉｎｇ ． Ｃｕｔｔｉｎｇ ｈｅｉｇｈｔ ｄｉｄ ｎｏｔ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｓｏｗ ｉｎｇ ， ｔｈｏｕｇｈ ｉｔ ｗ ａｓ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄ ｂｉｏｍａｓｓ ｉｎ ｅａｃｈ ｗ ｉｎｔｅｒ ｆｏｒａｇｅ ｃｒｏｐ ｓｐｅｃｉｅｓ ． Ｉｔ ａｐｐｅａｒｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｒｏｏｔ
ｂｉｏｍａｓｓ ｏｆ ｔｈｅ ＩＲ ｓｗ ａｒｄ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｔｈｅ ｓｏｉｌ ｐｈｙｓｉｃｓ （ ｄａｔａ ｎｏｔ ｓｈｏｗ ｎ） ， ｉｎ ｔｕｒｎ ａｆｆｅｃｔｉｎｇ ｔｈｅ ａｃｃｕｒａｃｙ ｏｆ ｓｅｅｄ ｓｏｗ ｉｎｇ ｂｙ ｔｈｅ Ｎ Ｔ
ｐｌａｎｔｅｒ ．
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